8 SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

Soustavou m linearnich rovnic o n neznamych rozumime
soustavu

ai1X1 +apXs + ... + ainXn = b
Ap1X1 + axpXo + ... + axXn = b2
AmiX1 + amaXo + ..... + 8mnXn = bm
Cisla aj se nazyvaji koeficienty.
bi, by, ...., bm se nazyvaji absolutni ¢leny (pravé strany)
X1, X2, +.., Xn jsou nezname
Je-li by=b,=....=by,=0 nazyva se soustava homogenni.

Je-li alespon jedno b; # 0, nazyva se soustava nehomogenni,

Resenim soustavy nazveme kaZdou usporadanou n-tici re-
alnych Cisel, ktera po dosazeni za neznamé prevedou kazdou

rovnici v rovnost.

Véta. Homogenni soustava linearnich rovnic ma vzdy feSeni

X1=Xo=...=X,=0.
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nazyvame matici soustavy.
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nazyvame rozsifena matice soustavy.

Soustavu linearnich rovnic muzeme zapsat v maticovém tvaru

Alx =b,
1 bl
J— 2 . b2
kde A je matice soustavy X = b= :
X, b,

Dvé soustavy linearnich rovnic o stejném poctu neznamych,
ktere maji tatdz feSeni se nazyvaji ekvivalentni.

Véta. Soustavu linearnich rovnic Alx =b pfevedeme v sou-
stavu ekvivalentni, jestlize:

1. Zaménime pofadi rovnic.

2. Libovolnou rovnici vynasobime ¢islem riznym od nuly.

3. K libovolné rovnici pficteme linearni kombinaci ostatnich
rovnic.

4. Vynechame rovnici, ktera je linearni kombinaci ostatnich
rovnic.



Poznamka. Jedna se o Upravy, které neméni hodnost matice.

Véta Frobeniova. Soustava m linearnich rovnic o n neznamych
A[x =b ma feSeni pravé tehdy, kdyZz hodnost matice soustavy

se rovna hodnosti rozSifené matice soustavy, tj.
h(A) = h(A)).

Hodnost rozSifené matice soustavy uréime pfevedenim na
schodovity tvar.

Je-li h(A) =h(A) =h .... ma soustava rovnic feSeni
h=n .... ma praveé jedno feSeni
h <n .... ma nekone¢né mnoho feseni,

které tvofi h tzv. hlavnich neznamych a (n-h) tzv. volnych
(volitelnych) neznamych neboli parametrd. Za hlavni nezna-
mé bereme zpravidla ty, které odpovidaji nenulovym zadat-
kiim schodovitého tvaru matice soustavy.

METODY RESENI SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

1. Gaussova elimina €éni metoda — rozSifenou matici sou-
stavy pfevadime na schodovity tvar

2. Cramerovo pravidlo

Soustava linearnich rovnic Alx =b , ve které podet rov-
nic se rovna poctu neznamych, t. m=n a determinant
matice soustavy det A # 0, ma pravé jedno feSeni tvaru

x.=E i=1,2,...,n
D

kde D=det A a D; ziskame tak, Ze v det A nahradime
| — ty sloupec sloupcem pravych stran soustavy Alx =Db.



